
Grado en Ingeniería Civil – Ejercicios de Análisis Matemático

Continuidad y límites

1. Estudia la continuidad de la funciónf W Œ0; 4� ! R dada porf .1/ D 1=4 y:

f .x/ D

8

ˆ

<

ˆ

:

jx � 1j
.x2 � 1/E.1 C x/

si x 2 Œ0; 1Œ[�1; 2�

E.x/ � 7=4 si x 2�2; 4�

�

E.x/ es la parte entera dex
�

2. Seaa > 1. Prueba que la ecuaciónx C e�x Da tiene al menos una solución positiva y otra
negativa.

3. Seaf W R ! R la función definida porf .x/ D e�
1

x2 ; 8x 2 R
�; f .0/ D 0: Justifica, haciendo

uso de las propiedades de la exponencial, quef es continua enR, estrictamente decreciente en
R

� y estrictamente creciente enR
C: Calcula la imagen def .

4. Calcula la imagen de la funciónf W R
� ! R dada para todox ¤ 0 por f .x/ D arc tg.lnjxj/.

Sugerencia. Ten en cuenta que lKım
x!�1

arc tgx D ��=2 y lKım
x!C1

arc tgx D �=2.

5. Seaf W R ! R la función definida porf .0/ D 0 y f .x/ D sen.x/ sen.1=x/, para todox ¤ 0.
Estudia la continuidad def y la existencia de límites enC1 y en�1:

6. Seaf W R n f1g ! R la función dada para todox ¤ 1 por

f .x/ D arc tg
1 C x

1 � x
:

Estudia la continuidad def y los límites en el punto1, enC1 y en�1. Calcula la imagen de
f .

7. Calcula, haciendo uso del teorema del valor intermedio, la imagen de la funciónf W� � 1; 1Œ! R,

dada porf .x/ D xp
1 � x2

.

8. Seaf W Œ�1; 1Œ! R la función definida por

f .x/ D
r

1 C x

1 � x
8x 2 Œ�1; 1Œ

Calcula, haciendo uso del teorema del valor intermedio, todos los valores que tomaf .

9. Seaf W� � 1; 1� ! R la función dada para todox 2� � 1; 1� por

f .x/ D
s

1 � xp
1 C x

� 1 < x < 1

Calcula, haciendo uso del teorema del valor intermedio, todos los valores que tomaf .
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